
���������	
������
����������������

���
�����������������	�� �������	�
������
����	���������

���������������������	��������������
��������	�
������������������������������� ����
��������������!����
���������������������������
���
����"������� ���������
�� ����������#$%�
�"��!�&�"����'����������� �� ������ ���"���������"���������������"���������� ������"���
���� ���������������������� ����������
������������������������������������"��� �����������#$%������
�� ����!

(���
��
�������������� ��������������� ��������������� ������"�����������
�������������������)��)�)"����"'����)������ ��������
�� �
������������������)�����������
���!�(������ ������"��������� ����������� ������"���������)� ��������
���� �������������!������
��
���������������������������������������#$%����������������
�������������
����������������#$%'������������� ������ ��
���������
�����
��������� �����!�(�����
� ����� ����������������
� ��� ����	�
�	�
)
����*��������������������� ��
����������������������
�������� ��������������	�
�*�%����+����'�#�������,������ ������-�����.
� ��� �/������������!�

����������	
�	��
���
�	�������	�
��������
��
(����������"����
����������"�������
������ ���� ��������

���������	�
0�	� ������1 ���� ����"1)�����������	������������������ �!�(��������
�� ���� ����������2���	� ������1 ���� ����"1 ����� ������ ��3�� �����"���������������
�� �� ��������������"������!�!'��� ������ ��������
��
��������������������
�� �����
���!�(������
������� ���� �������������"��������	����������+)����������	���������
�� �����������!�!'�+455'
+655'�+675'�+775�����"�������	������������������"�����8��

���"��������	������+)����������
�� �� �������������!�!'�	������#�����)��'
9����'�6�����)���!�(������� ����"1)���������� ���� ����������������������������������
����������'�"�� ������  ���������	�
��������
���� ����"1!�:��������������������������� �����'������������ ���������+)��������������

��������	������+��
�� ������	�������������
��������������������	������+)����������
�� �� ����������!

(���	������������������ ���� ���� �������������������
����������������������������"������
�������������������
����������!�9����������
����������������������������������� ������������������'�"���������������������������������������������������������������;����"�1

������
'�������� ������������
�� ���������!�;������������ ���� ���� ����'����
���� ����������
������������� �������	�
!

����	��
��	�����	�	�
�����

�	�
������	�
��

���
	����	����
;�����	�
�����
� ��� ������
����2�������	���������
�� �� ����������'����)	���������
�� �� ����������� ����������������"����	�
!�&�"����'
	�����������������������
�������������������������"�������)	���������
�� �� ����������!�

-���������'�	�
������������������ ����"1 ����� ���"�������)	���������
�� �� ��������������
���������������� ��� ������� ��
���������

��������"�����������)	�������������������!�(������������������������ ����"1 ����� ��'� ��������	�
!�/���������������;�//(����;�/�9;.
���� ���������;����"��/(�6!5�4555�<$����=>�	�����
� �������������������������"�������0

?@+�A
%������"%�������BC



���������	
������
����������������

C!�	�
���� ������"����"!

�������	�
������
����	���������

 ���
����������
�
@����)��)�)"����"�����'���������������
����'������"����"��C ���
�������������������������;����"�1 ������
������:������C��
��������
"�������"������������#$%�������������!�@����)��)�)"����"����������� ����"1)������������"������ ���� ��������
������������	�

���� �������"��������������������
����������'��������������)� �����������������������)� �����
����������������'���������� ���������
 ��
��������������"���������������������� ��������
���!�(�����)� �����������������������;����"�1 ������
'����"����������������
"����"�����"��������������� �������������������������'�"������������)� ������������������������ ����������������:������4�!�;�������
�� ������ �����������������'��������� ���������������������#$%���������� ���������� �������� ������ ������������� ����� �������
������)� ������������)� ������������������� �����
�����������!�&�"����'���������� ������ �������������������������(�����C�'�	�

�����2�����������������������'��� ������������������������������������� �������������)� ����������������"��������������������#$%
������������'������������)� ���������������������������������
��������"���������#$%������������������
������������
���!�(���������
��������#$%���������
�������������
���������������
������������"����������������#$%��
���!�

@����)��)�)"����"��������������	������������������ ������"������ ���� ����������:������D�����
����������������"���������������������
�����������������������������!�(����������������������������� ����������������������'�"����������������������������������������;����"�1

������
'�����������"����"���������������� ����!�(��������������������
������������������������� ���������������������������!�(������
����
�� ���� ����'��������������	������+�������+������)
#�������'������������������
��������"������� ����������� ��������������������������
���������������!��������� ��������������)��)�)"����"���8��������������#$%�������������!�&�"����'���������������������� ����������
(�����4�������"����������� �������#$%�������������!

Overlay Memory

Underlay Memory

Live video

:������C0�	� ������1 ;����"�1 <$�������
�"����������"����"

:������40�@����)��)�)"����"������"�������� ����"1)������������"������ ���� ����� :������D0�@����)��)�)"����"������"����	������������������ ���� ���� ����

���
�����������������	��

On-screen region
Off-screen region

�

�

�

Display Memory

�

Live video



!
������
����"�	#
������	$"�
���	
�	��"�	 ���

/��)������ ��������
�� ����������������
����������
����������
�� �������
���������������"������������� �������������������������������:������6�!
���"���������)��)�)"����"'�������
�������

�����������)������ ��������
�� ����������"������������#$%����������������
��������������
����
���
������ ���� ����!�/������������������� ���������������)��)�)"����"��(�����C������������

�� ������������)������ ��������
�� ���������!

:������� ����"1)������������"������ ���� ����'����)������ ��������
�� ����������"������������#$%������������������ ����������	�

���� ��������������������������
����������'�������)� ����������"�����)� ����������:������7�!������'�������)� ����������������������
;����"�1 ������
'����"�����������������"����"!�(������)� ����������������������������������������������� ��
���������������� ����
�������
�� ���������!�(��� ��
����������������������������������������"����������)� ���������������
���� ���������������
���!�(��
�����������������
������������������������� �����������"�����������
�� �������������
�����������
'�����"���������� ���!�(���� ����
�
���������������
�������
���������"������������#$%������������������������
�� �� �������������� ������ ����!���������� ������ ����
�� �������������������������������� ����������(�����4�'�	�
������2�����������������������'�"�� �� �����������������������"�������
���
�� ������������������������)� ���������������������������"����������)� ������������������������
��������������:������E�!�(���
�

��� ������������������������������"�������
�� ���������������������� ���)����'������������8����������������#$%�������������!

���������	
������
������������� ��

Windows desktop & 
video window

(on-screen)

Overlay & keying color 
composite (off-screen)

Live video
(off-screen)

Windows desktop & 
video window

(on-screen)

Overlay & keying color 
composite (off-screen)

Live video & overlay 
(off-screen)

Live video
(off-screen)

:������60�+��
�� �������������������'����
�� ���������'� ��������

:������70�/��)������ ��������
�� ����������"�������� ����"1)�������
����"������ ���� ���������"������ ������ ����

:������E0�/��)������ ��������
�� ����������"�������� ����"1)�������
����"������ ���� ���������"��������� ������ ����

�������	�
������
����	������������
�����������������	��



!
������
����"�	#
������	$"�
���	
�	��"�	 ���
	%�
�������&
(������� ���� ���� ���������������������������������������������"������������������������������������;����"�1 ������
'�������� ����
�������
�� ���������!�(���������������� ������������������������������
������������������������� �����������������������������'������
"�����������
�� �������������
�����������
������������������������:������*�!�;������������ ������

����'����
�����
����������
��������
����������
�� �� ������������������
�������'�"�� ����8����������������#$%�������������!�

!
�����
���	�������
���������������� ���  ����"���������� �
������������
������������������������� ���������!�(������� ����������������������������� �
����
��������������
���� �������"����  ��������������������������
���������

�������������������"���������

����� ������������� �������
�����������������������:������>�!�(������������� ��� ���������  ���"������������
�����������
����������������������� �������������������
���������������������������
�����!�
�������������
����"����������������������� �� ������������ �������"�����������
�� �� ���������������
�� ������ ��������������������(�����D�!�(������������������������������ �'�	�
����� ������������������������
����������!�9���������
��������������������������������������'�"�����������������������������������������
����������
������������������������������������� ��
����
�������������������������
����������� �!�

���
�����������������	���� �������	�
������
����	���������

���������	
������
����������������

:������*0�/��)������ ��������
�� ����������"����	������������������ �
����"������ ���� ����

Overlay Memory

Underlay Memory

Live video

:������>0�(������������� �



���������	
������
�������������� ��

4!�.��������� �����������!

�������	�
������
����	���������

Auxiliary DisplayExtended desktop

Combination mode

:������=0�	����)� ��������
���� �������������

:������C50�	����)� ��������
���� �������������������������
������������������
�� �� �������������

��������
���	�������	'
�����
���
��	
	�
���

�������������
�����������)� ����� �������������0�F�������'����������������� �������������������"�������:������=�!�(���������������
������������
���� ����������������
���������������"�������������
��������������!�(������������������
�����'������������ ������G�����)
����G'�G�����)� ����G����G����)����G�����'����������������;����"�1 ������
��
������� ������"����������������������������2�����'
����� ��������������4 �������!�(���� ����������������� ������������������
������
�� �� �������������!�!'��"����������	����������+455��������
���������������
�� �� ����������"�����"��#,(� �������������!�!'�	����������+655�+675�+775�������������:������C5�!���������������'�����������
 ������G���)"����"��G����G����)� ����G�����'�����������)"����"������
��������������� �����������������	�
������@+�������������(@!�(@
���
��������������������� ��������������������������������	�
 �

�� �����!�(��� ����������������������
���������������������������
�����
�"�������������������"�����������������
�������������������@+��������������(@�������:������=�!�.�� �������)��)�)"����"��������)
������ ��������
�� ���������� ������
������������������������������
'��������
� ����������� �������(�����C������������

�� ����������������
���������������������������������������
�����!�	�������'���� �����)������ ��������
�� ���������� ������������

��������������������
���
���'��������
� ����������� ����������������(�����C���

�� ���������������������������������������������������!

���
�����������������	��



���������	
������
�������������� � 

D!�-+,D4�������������������������'���8������ ����������	�
!�/���������������������������"�������0
?@+�A
%������"%�������BC

�������	�
������
����	���������

!�"
���#�$����%��%�%&����&����%����'(���)���)�'
���'���'��������
.�������������� �������������������+)�������������!�

*���('� +���'������ ,����-(����

���������	 
����
�	 ������������������
����������������

	�������������
����������������������������C4>5��
C546�H�*7�&2!�F� ��������������������"��������������������
��������� ������ ����!

	�
������������)� �����������������������
�����#$%��������������!�;��������������
������ �����'�	�
���������)� ����������������
������������������� �
���
���������������#$%
�������������!

������
����

	�����������2����� "��������C546!�/���������
����� �� "����!�&���2������"�����������������C546��������
������������������� ������ ����!

	�
������������)� �����������������������
�����#$%��������������!�;��������������
������ �����'�	�
���������)� ����������������
������������������� �
���
���������������#$%
�������������!

������������������

9����I%@CE�����-+,D4D ���������������������

��������
������ ������ ����!�(���I%@CE�����������������
��

�������������+)�������������'�"���������-+,D4
�������������������

�����������"����+675�+775)�����
������!��������������2��������������

��������������I%@CE
���-,+D4��������'����������
���� ���������
��������
�������� ������ ����!�

	�
������������)� �����������������������
�����#$%��������������!�;��������������
������ �����'�	�
���������)� ����������������
������������������� �
���
���������������#$%
�������������!

�������������������
����������
���������������� ��������������� �����������'
����������������������������������� ������ ��������
���������������������)� �����������!

	�
���������)� ����������������������������
������� �
���
���������������#$%
�������������!

���������������

%������	���
#�������J'�	K�%(9K.#�
F����	K-�(K.&�:(�
"���������������������8�������2����"�����������������������
������ ������ ����������������������������������)� ����
������!

	�
���������)� ����������������������������
������� �
���
���������������#$%
�������������!

%������������

������2������ �������"���������������
�������������� ������ ����!

	�
������������)� �����������������������
�����#$%��������������!�;��������������
������ �����'�	�
���������)� ����������������
������������������� �
���
���������������#$%
�������������!

;����+655)�������������������;����"��/(�6!5'�2���)
������������������C�D!�L������)�����������C�D�"���
�������������������������� ������ ����!

	�
������������)� �����������������������
�����#$%��������������!�;��������������
������ �����'�	�
���������)� ����������������
������������������� �
���
���������������#$%
�������������!

���������������
����
� ;�������
������������
���������"����"�'���������������
���� �����������"����"������������ ������ ����!�

:��������������������"����"�'�	�
������������)
� �����������������������������#$%
�������������!�;��������������������� �����'�	�

��������)� ����������������������������
������� �
���
���������������#$%
�������������!

�� � 9��)� ��������������������������� ��� ����������
�  �������
%(�!

	�
����������� ���������)� �����������
�����������������#$%��������������!�;���
����������������� �����'�	�
���������)
� ������������������������������������ �
�
�
���������������#$%��������������!

������������������!���������"��!#
��������"����"�"��������@������-��� 1 	����

�� �����
��������������������������� ������ �����������������������
����������)� �����������!

	�
���������)� ����������������������������
������� �
���
���������������#$%
�������������!

���
�����������������	��



���������	
������
������������� ��

6!�-� ������ ����� ��������������������������"����+675�+775)�����������������-+,D4����������� ����������	�
!�/���������������������������"�������0
?@+�A
%��,+-D4����"9������.���� �BC

�������	�
������
����	���������

!�"
���#�$����%��%�%.����&����%����'(���)��/)�'
���+���'��������
.�������������� ���������������������	������+�������+������)
#������!

!�"
���#�$����%��%�%&����&����%����'(���)���)�'
���'���'��������0������(��1
.�������������� �������������������+)�������������!�

*���('� +���'������ ,����-(����

������������������$��������%����

#������ �
��������� ���������)� �����������!
	�
���������)� ����������������������������
������� �
���
���������������#$%
�������������!

;�������������
��������������������	������9�����������
�������	K�F:�%
(��	K/F�,F.(K/F�+&-9,������"���
������������� ���������)� �����������!

	�
���������)� ����������������������������
������� �
���
���������������#$%
�������������!

���
����
��
������������������������>����D4)����! #�
�����������

�����������������������!

������������������$��������������&!! ���
����
��
������������������������>'�46����D4)�������
���� ����������46����D4)�������� ����������!

	�
����������� ���������)� �����������
�����������������#$%��������������!�;���
����������������� �����'�	�
�����������������
������������������� �
���
���������������#$%
�������������!

������������������$��������������&
!!'�����&�������

-� ������ ����������������������	9/9>�"��������+)������
��������������-,+D4����������+675�775�������6!

	�
����������� ���������)� �����������
������������������������������!�;��������������
������ �����'�	�
�����������������������������
������� �
���
���������������#$%
�������������!


����
������ ;����������������� ���������)� ���������������������
"����"������������������� ������ �������� �����!

	�
����������������������������� �
�
�
���������������#$%��������������!

*���('� +���'������ ,����-(����


����
�	 �������� 	�������
����������������������CE55���C4>5���>)���! &������������
�������������������
������
���
������

�����!

������
����
� 9����>����46)������
�����

�����! CE����D4)������
���������

�����!

(������������

���
���������������� ��������������� �����������!
	�
���������)� ����������������������������
������� �
���
���������������#$%
�������������!

%������	���
�#�������J'�	K�%(9K.#�
F���
	K-�(K.&�:(��"���������������������8�������2���!

	�
���������)� ����������������������������
������� �
���
���������������#$%
�������������!

���������������
����
�
;�������
������������
���������"����"�'���������������
���� �����������"����"������������8���������
������������!�

:������������������������"����"�'�	�
�����
���)� �����������������������������������
 �
���
���������������#$%��������������!

�� � (������������������� ������������  �����������
%(�!
	�
���������)� ����������������������������
������� �
���
���������������#$%
�������������!

������������������!���������"��!# ��������"����"�"��������@������-��� 1 	����

�� �����
����������������#$%�������������!

	�
���������)� ����������������������������
������� �
���
���������������#$%
�������������!

���
�����������������	��



���������	
������
������������� �2

�������	�
������
����	���������

!�"
���#����%���'����	�)��$�����+���'���������
.��������������)� ����� ��������������������+)�������������!

*���('� +���'������ ,����-(����

�����'���$��������� 9����������������������������!
(������������� �� �����������������������
������������� �
�������������@+�� �
������
���
����������!

(������������� /���������������������� ������ ����������������������! (������������� �� �������������������!

���������������
����
� 9��������������"�������������� �����������"����"! �����������������"����"��"����������������
������ �!�

)����������������*� :�������������������������"��"�����������"���������
 �
���������(@����
���! ���
��������� �!

�������������������*
;����������������������)��)�)"����"���������������(@
���
��������'����)������������� ������������

�������
����(@����
���!

(������������� ��"����������������������������
������"����"!

M�,������������	����)� ��������
����#��������������� ������������������������������������������ �����!

!�"
���#��(
��%��'����+���'�������
	����)� ����� ��������������������+)�������������!

*���('� +���'������ ,����-(����

+���
���

F��������������
���������������������
������8��������
�������"�����
�� �� ������������+455�'�����������
�� 
 ���������������������������"��#,(� ����������
�+655�675�775�!�

;�������������������"���'����������������

��������������������
����������

�����!�

9���������������������
����
������
�� �� ������������
��

�����!

;���������������������
�� �� ����������'
������������������������
��������������������!

%������"�����
�� � ���������������������������
�"����
�������
�� � ���������������>)������
�������������������
����������������������
������
���"���������������������
�� ������ ����!�

	�
���������)� ����������������������������
������� �
���
���������������#$%
�������������!

%����������"��#,(� ������������������+655�+675�+775)
�����������������������������������
�"������������������
����� ������ ����!�

	�
����������� ���������)� �����������
�����������������#$%��������������!�;���
����������������� �����'�	�
���������)
� ������������������������������������ �
�
�
���������������#$%��������������!

%���������	������9�������������������������������������
���
����������"������������������������������ ������ ����
��!�!'���������	������9���������+655����
�� �����������
������������������
'�����������"����"������������
�� �������
����!

	�
���������)� ����������������������������
������� �
���
���������������#$%
�������������!

���������
'������,

���� ����"������������������������;����"��/(�6!5�"���
������������������������
'���������������������������
�� ������ ����!

	�
����������� ���������)� �����������
�����������������#$%��������������!�;���
����������������� �����'�	�
���������)
� ������������������������������������ �
�
�
���������������#$%��������������!

;����"��=>�=>.F���8���������� �<�*��������������
���������������
�! 	�
������������� ����!

������
����
����������
���F��������������
�����'�
�� ��������������"����"
���"�����"�����������"���������������������������
�� ������ ����!

	�
���������)� ����������������������������
������� �
���
���������������#$%
�������������!

���
�����������������	��



�������	�
������
����	���������

'

�

���	����(��
��
�)

������������-.-)-
�������/����������.����������-
C577�.�!�,�����-���!
������'�N���� �&=$�4(6
#�����
(��0��7C6��E>7)4ED5
:��0��7C6��>44)E4*D

$������)

/�����0��������/����1�)�����
��������! /��������
.������$���
.�����$����
-� ������������
.
4�6O.
%P
(��0�5C*7D�EE77CC
:��0�5C*7D�EE77==

2�����
�������2������.)3�
4'�����������#�������
.��� �447
=674>�,������#����
(��0��5��C�67)E5)E4)55
:��0��5��C�67)E5)E4)57

4������
�������/����������.�������4��+
��������������!�>
�)>455>�%������ ����
(��0�5>=�E4C*5)5
:��0�5>=�EC6�=*6D

2�������������������0������������5�6&788&789&:;9<�"�������������=�����)������#����">69#�7;;&:8;8
����&����5����$��$-����?������-�����������5''


-������-���'���$��$

!�"
���#��(
��%��'����+���'��������0������(��1
	����)� ����� ��������������������+)�������������!

*���('� +���'������ ,����-(����

/��������������������������
;���������������� ����#,(����
��������+655�+675)
�����������'���������������� �����������������������"���
����������
�
��
����������������������������������D4)���!

����������� �����"��������������� ����!

/����������������������
F��������������
�����������������������

����������
������;����"��=>�=>.F'�;����"��	�'�;����"��4555����
;����"��<$!

����������������������

������������;����"�
=7�����/(�6!5!

)����������������"�4)����� ��������#

(����� ����#,(����
����������+655)����������������
������

����(@��������������!� ����������(@����
���������

�����!

;������������������������(@����
��'������I%@C4����
I%@CE��/(.#�$�
�����������������������

�����! ����������(@����
���������

�����!

(����� ����#,(����
����������+655�+675�+775)�����
�������������

�����-,+D4��������������!� ����������@+�����
���������

�����!

(������������ ����#,(����
����������+655�+675�+775)
������������������������������� ����'��������
���
�������������&�������������������������!�

����������� �����"��������������� ����!

#���������� ������������������ �����"������+)������
����������������������������������,+- �����@�
���
��7!�

����������� �����"�������������

�����!

%�����;����"��/(�6!5'������������������� ��������������
�������������������������;����"��������
�� ����'����
������
���������������������������������������������
� ���������������!

����������� �����"�������������

�����!

���
�����������������	��

7!��� ������+775�������'����� �����)�������.P%��+675������������+675�+455�����������!�(���������� ���������������

����������	������6.����)��!�


